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DF G �� ������ ��
y ∈ (
P�

(C))
⊥ � ?�� �
�?����

AT
�� P�

(C)
C

D�G � A�����F��
AT
��?���� �� ��

T
�

� C >� ��� �� �� ?����
(A,B)

��� 	��� 
�
��� �� ���?�
T
�� �
� ���� ��� ������

E��F�� �� ���?�
T
D� C� C

AT = R
n
G C

D�G � 
����� �� �� ?����
(A,B)

��� �
������F�� �� �� ����� ��� �� �� ���E ��
C
���

n
C

DF G �� ������ � A�� ?���� �
������F�� �� ���?�
T
��� ���� �
������F��

�� ���?�
T′ � ? 
� �
� T′ > 0

C
D�G I
���� � ����?�� �� ?���� �
� �
������F�� C

� C >� ?
��
D =

∫ T

0

e (T−s)AB
t
Be (T−s)

t
A ds

� 
����� ��
D
��� �� � ������ ������ ��� ������ �� ������

n
� �� �� P�

(D) ⊂ AT
C

� 
����� ��
Ker D ⊂ A ⊥

T

� ?�� ��
AT =

P�
(D)
C

� C I ��� �
�� ����� �����
� � 
� �??
�� �� �� ?����
(A,B)

��� �
������F�� C
D�G ������� � A�������F����� ��

D
C

DF G �
��
xT ∈ R

n
C ^
�

s ∈ R
� 
� ?
��

v(s) =
t
Be (T−s)

t
AD−1xT

� 
����� �� �� �
���L��
v
���
�� � A���� �� K t = 0

�� � A����
xT
� ���?�

t = T
C

D�G � 
����� �� ?
� �
� �
���L��
u ∈ C 0(R, Rm)

������
�� ��� � A���� �� K
t = 0

�� � A����
xT
� ���?�

T
� 
� �

∫ T

0

(
v(s)|u(s) − v(s)

)
ds = 0

D�G �� ������ �� �� �
���L��
v
��� ���� �� � ���� ��� � A����E�� R ? 
� �
��
���L��

u ∈ C 0(R, Rm)
��������

0 K xT
� ���?�

T
� 
� �

∫ T

0

‖u(s)‖2 ds >

∫ T

0

‖v(s)‖2 ds

���� �E����� �� �� ����� ��� ��
u = v

D
� ?���� ��
�� �� 	������ �� ��� 
� G C
� C �??������
� R 
� � A��������� K � A�����
�

x′′ + 2λx′ + ω2
0x = ω2

0u(t)
D�G


J
ω0 ∈ ] 0 ; +∞ [

��
λ ∈ R

�
�� ��� ?���� ����� �
���� � ��
u ∈ C 0(R, R)

C
D�G ���
��� D� G ���� �� ���

u = 0
��

λ ∈ [ 0 ;ω0 [
C

DF G ��
��� �� ?����
(A,B)

����� �� D� G ?���� � A������ �
��� � ������ � ��
�
������ �� ��? �

X′(t) = AX + Bu(t)
D�G

D�G �� ?����
(A,B)

�������� �
������F�� �

�



���������� 	
����� � �������� ����� ���� � ������ � ������� ��� � �����

� � � ���� Z�Z���Z	� ��X XW�	�X  �����
I��� ����� ?����� � 
� � A��������� �� �
���L��� ��?������ ��������� ��� �� �� �
��

��
�
X
C ^ �� ?������� ��� � 
� �??
�� ��

u = KX
� 
J

K ∈ Mm,n(R)
C I� ���� �
���L���

�
�� �??���� ���
�� � A���� C
>� �@���@� K ������ ���� � A�� �� ���� �� ������� K ∈ Mm,n(R)

����� �� �
��
�
���
� ��

X′ = AX + B(KX)
�
�� ����?�
����� ��� ���F �� C ��� ?����

(A,B)
�������� ����� ?�
?����� ��� ���� ��
�

�����
���C
�C � 
����� �� ?
� �
� �
?��

(λ, ω0) ∈ R × R
∗
+

� �� ?���� ���
 ���� K � A�����
���B���������� D�G������ ���� �� �����
� � �� �� ?�����
I
��� ���F�����F�� C

H C I��� �� ���
λ = 0

� ? ���
� ��
��� � ����
k
��� �� �
�� �
���
� �� D�G ����

u(t) = kx(t)
�
�� ����?�
����� ��� ���F�� �

� C >� ��� �� �� ?����
(A,B)

��� �
��E�� K �� ?���� (Ã, B̃)
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